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Capitulo 11: Guia de capacitacion del operador del

GM

11 Acerca de VST

Vapor Systems Technologies, Inc. inicié operaciones en
1990 con la vision de Una compaiiia - Una solucién
integrada.

Hoy en dia, dicha filosofia permanece y adquiere mas
fuerza. Reconociendo que un medio ambiente mas
saludable es una necesidad y no una opcién, VST ha
dedicado su total atencidn a las estrictas regulaciones en
constante cambio que gobiernan los vapores fugitivos en
instalaciones de suministro de gasolina (GDF, por sus siglas
en inglés). En vista de este desafio, VST esta comprometido
con una campafia continua de investigacién y desarrollo con
el fin de desarrollar las soluciones mas actuales y
tecnolégicamente avanzadas para servir no solamente a los
Estados Unidos, sino también al mundo entero.

VST se especializa en el desarrollo, ingenieria y fabricacién de productos que son comercializados en el
segmento de las GDF de la industria petrolera. El enfoque de VST brinda a nuestros clientes y usuarios
excepcionales productos, servicios y soluciones innovadoras para mejorar la experiencia en las
estaciones de combustible, asi como la calidad del aire a nivel mundial.

La oferta de productos de VST incluye desconexiones de seguridad, boquillas, mangueras de bomba de
freno y de recuperacién de vapores, y el sistema de control de emisiones, GREEN MACHINE. La oferta de
productos de recuperacion de vapores ENVIRO-LOC™ constituye el concepto mas innovador en la industria
para retener vapores fugitivos desde el lado del servicio a los clientes (reabastecimiento de vehiculos) y
hasta el lado de la administracién y el control (columnas de ventilacién) en la instalacion de la GDF.

11.1 Teoria de funcionamiento de la GREEN MACHINE

La GREEN MACHINE de VST funciona en base al monitoreo de la presion del sistema del
tanque de almacenamiento subterraneo (UST, por sus siglas en inglés).

El controlador de la GREEN MACHINE proporciona datos de la presién del UST mediante
un sensor de presion que se encuentra en la GREEN MACHINE, y maneja el
funcionamiento de la GREEN MACHINE.

Los datos de la presion se envian al panel de control de VST para cumplir con funciones de
monitoreo del sistema.

La solucidn de tuberias de vapor de circuito cerrado maneja continuamente el sistema
para controlar la presién del UST y mantenerla por debajo de 0.2 IWC.

Vea la figura 11-1 para obtener un disefio general de dénde se ubica y funciona una
GREEN MACHINE en una estacién de gasolina.
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11.2 Panel de control de VST
11.2.1 Descripcion del panel de control de VST

e  El panel de control de VST estd disefiado para manejar las funciones de la GREEN
MACHINE en funcidn de la presién del vapor del UST. La figura 11-2 muestra la parte
frontal del panel de control con los siguientes elementos:

e Controlador de la GREEN MACHINE.
e Controla la GREEN MACHINE con base en la presion del vapor del UST.

. Interruptor de encendido:

e Proporciona un medio para desconectar TODA la alimentacidn del panel de
control y TODA la alimentacién hacia la GREEN MACHINE.

e Se puede bloquear en las posiciones de abierto (OPEN) o cerrado (CLOSED). (Use
los procedimientos de bloqueo/etiquetado de seguridad).

. Interruptor de mantenimiento:

e Apagar el interruptor de mantenimiento suprimird TODA la alimentacion de la
GREEN MACHINE.

e Apagar el interruptor de mantenimiento mantendra encendida la alimentacion
hacia el controlador de la GREEN MACHINE para realizar pruebas y/o
mantenimiento.

Interruptor
de
encendido

Interruptor
de mantenimiento

Controlador
¥ [
PLC

Panel de control de la MX GM CS9, 12-10-2018

Figura 11-2: Panel de control de VST
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11.2.2 Pantalla principal

Nombre de la compafiia
Nombre de la pantalla
Versién del software con
Nivel de revisién XX

El nivel de revisién real
aparecera en el PLC VST
MAIN SCREEN

Pantalla principal.

Version CS9-001 XX Estado de GM
Normal (verde)
Alarma (rojo}

Datos mostrados
« Presion del UST:

« Ciclos de
funcionamiento

. Mensajes de Green Machine
Plﬁggmla Green Machine - Activo (azul)
fecha y hora GREEN MACHINE - IDLE Greeh MBShing ~Aldrraiearo)

{1:00 P.M. son 13:00)

Maintenance

Botén en pantalla:
Pulse para acceder
a la pantalla de
mantenimiento

Botén en pantalla:
Pulse para acceder
a la Pantalla de
alarmas

Los botones de funcién F1 a F4 y ESC no se usan
en la pantalla principal

Pantalla principal de la MX GM CS9, 27-02-2019

Figura 11-3: Pantalla principal

° El PLC del panel de control siempre se encendera en la pantalla principal. Vea la figura
11-3.

° La GREEN MACHINE siempre estara en el modo operativo normal cuando se muestre la
pantalla principal en el PLC, a menos que exista una situacién de alarma.
e Estadode GM:

e Normal (cuadro verde): indica que la GREEN MACHINE esta funcionando
normalmente (sin alarmas activadas).

e Alarma (cuadro rojo): indica que una alarma esta activada.
e Cuando una alarma se active, consulte la Hoja de instrucciones del operador para
obtener indicaciones.
e Fechay hora:

e Presione el botdn de fecha y hora para cambiar la fecha y hora.

e Pantalla de mantenimiento y pantalla de alarmas:

e Presione el boton "Maintenance Screen" (pantalla de mantenimiento) para
acceder a la pantalla de mantenimiento.
e Serequiere la contrasefia "878" para acceder a la pantalla de
mantenimiento.

e Presione el botdon "Alarm Screen" (Pantalla de alarmas) para acceder a la pantalla
de alarmas.
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Mensajes de la GREEN MACHINE (continuacidn)

e  Mensajes de la GREEN MACHINE:

e GREEN MACHINE - Running (funcionando)
Cuando la presion del UST es mayor a 0.2 IWC
(Cuadro de texto azul)

e GREEN MACHINE - Idle (inactivo)
Debido a que la presién del UST es menor que 0.2 IWC
(Cuadro de texto verde)

e GREEN MACHINE — Alarm (alarma)
Vea a la pantalla de alarma para identificar la alarma: una alarma se ha activado.
(Cuadro de texto rojo)
Consulte la Hoja de instrucciones del operador para obtener indicaciones.

e Datos mostrados en la pantalla:

e Presion del UST (IWC):
Despliega la presién UST en tiempo real.

e Ciclos de funcionamiento:
Muestra el nimero de ciclos completados por GREEN MACHINE.

e Fechayhora Fecha (MM/DD/AA)Yy relojde 24 horas (HH:MM:SS)

11.2.3 Pantalla de mantenimiento

| Nombre de la
compaiiia
Nombre de la
pantalla

MAINTENANCE SCREEN

Encendido / apagado manual de la

- I
Presién UST AANUAL ON Green Machine
(IWC) sel botén de apagado manual es ROJO: GM
esta desactivado
*El botdn de encendido manual esta verde:

la GM esta funcionando

‘ OFF ON
Pulse para un avance corto del| =Gris significa que el botdn no esta activo
motor de la bomba de vacio - ‘Will Bump start the motor for 3-sec. |
para verificar la rotacién (con
notas) -

‘Wil reset the Vac Pump Motor Alam |
— Etiquetas: Para identificar los
3 Fd
L alit a

Botones de funciones

Restablecer la alarma del motor de
la bomba de vacio
=Rojo - Restablecer la alarma del
motor
*Verde - Motor en buen estado

F4 ESC \
F1 F2 Detiene todas las Detiene todas las
Inicia la Inicia la F3 pruebas y regresa pruebas y regresa a la
P ba de fu Prueba de No utilizado a la pantalla de pantalla principal en
rugha‘de;tugas. funcionalidad mantenimiento en modo de operacién
modo apagado normal
e A
( Botones de funciones I Botén ESC ]

Pantalla principal de mantenimiento de la MX GM €S9, 12-10-2018

Figura 11-4: Pantalla de mantenimiento
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Pantalla de mantenimiento, (continuacion)

e  Cuando se muestra la pantalla de mantenimiento, la GREEN MACHINE siempre estara en
modo "OFF" (apagado), a menos que el botdn "Manual ON" (encendido manual) esté
presionado. Vea la figura 11-4.

° La presion del UST se muestra como pulgadas de agua (IWC).

° La GREEN MACHINE se puede configurar en el modo "Manual ON" (encendido manual) o
"Manual OFF" (apagado manual) solo en la pantalla de mantenimiento.

e Esta caracteristica se usa cuando se lleva a cabo el mantenimiento de la GREEN
MACHINE.

e "Vac Pump Bump" (impacto de la bomba de vacio) se usa para revisar la rotacién del
motor de la bomba de vacio durante el arranque o después de realizar el mantenimiento
en el motor de la bomba de vacio.

° El reinicio de la alarma del motor se usa cuando la bomba de vacio esta en estado de
alarma.

. Las etiquetas de los botones de funcién se muestran en la parte inferior de la pantalla.

° Los botones de funcién F1, F2, F3 y F4, y el botdn ESC son de facil acceso.

e F1 Inicio de una prueba de fugas

e F2 Inicio de una prueba de funcionamiento

e F3 No se usa

e F4 Detiene todas las pruebas y regresa a la pantalla de mantenimiento en

modo apagado.

° Presionar el boton "ESC" detiene todas las pruebas y regresa a la pantalla principal al
modo operativo normal.
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11.2.4 Pantalla de alarmas

Nombre de la
compania

Nombre de la
pantalla

VST
ALARMS SCREEN

Estatus de la Green

Alarma del sensor de
presion se muestra
como ejemplo.

« Normal (verde)
« Alarma (ROJA)

 VAC PUMP NORMAL
MAINT. SWITCH NORMAL
OVERFILL NOT ACTIVE

Alarmas de la Green
Machine:

Una alarma esta activa
cuando una etiqueta
esta roja y cuando la
etiqueta esta verde
todas las condiciones
son normales.

Etiqueta: ESC a
Pantalla principal

ESC:
Regresar a
la pantalla
principal

Los botones de funcién F1 a F4 no se usan en la
pantalla de alarma

Pantalla de alarmas de la MX GM CS9, 12-10-2018

Figura 11-5: Alarma del sensor de presion que aparece en la pantalla de alarma

11.3 Descripcion de las alarmas

e LaPantalla de alarmas muestra las siguientes alarmas: Vea la Figura 11-5.

11.3.1 Estado de GM

o Normal (cuadro verde): indica que la GREEN MACHINE esta funcionando normalmente (sin
alarmas activadas).

e Alarma (cuadro rojo): indica que una alarma estd activada. Cuando una alarma se active,
consulte la Hoja de instrucciones del operador para obtener indicaciones.

11.3.2 Alarma del sensor de presion

° Una falla ocurrird si el sensor de presion no esta conectado al panel de control de VST o si
sus cables estan conectados de manera incorrecta en el panel de control de VST, o si el
sensor de presién funciona mal.

° La GREEN MACHINE no funcionara mientras esta alarma esté activada.
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11.3.3 Alarma de la bomba de vacio
° El controlador de VST indicard que existe una alarma en las siguientes situaciones:
e Eldisyuntor de la bomba de vacio se ha desconectado
e Elvoltaje principal es muy bajo
e Corto circuito de salida
e Sobrecarga del motor
e Latemperatura del motor es muy alta
e Labomba de vacio no esta funcionando de manera correcta

e GREEN MACHINE no funcionara mientras esta alarma esté activada.

11.3.4 Alarma del interruptor de mantenimiento

e Cuando se acciona el interruptor de mantenimiento la GREEN MACHINE no funcionardy
la alarma del interruptor de mantenimiento se mostrara activa.

. Para desactivar la alarma del interruptor de mantenimiento, encienda el interruptor de
mantenimiento para desbloquear dicho interruptor.

° La GREEN MACHINE no funcionara mientras esta alarma esté activada.

11.3.5 Alarma de sobrellenado

o Existe una situacién de sobrellenado cuando, durante una descarga de combustible, el
nivel de gasolina en el UST excede el pardmetro de la alarma de sobrellenado, que es el
90 % de la capacidad del UST.

e El panel de control de VST esta conectado con el relé de salida de la alarma de
sobrellenado del tanque.

e Cuando ocurre un sobrellenado, el relé de salida (hormalmente abierto) se
cierra y GREEN MACHINE se apagara.

e El cuadro de la alarma de sobrellenado se mostrard de color ROJO para indicar
qgue la alarma de sobrellenado esta activa.

e Cuando el nivel de gasolina cae por debajo del nivel de la alarma de
sobrellenado, el relé de salida se abre y la alarma se libera, la GREEN MACHINE
permanecera desconectada durante 2 horas adicionales.

e Después de las 2 horas:
° El cuadro de la alarma de sobrellenado se desactivara.

. GREEN MACHINE se encendera si la presion del UST se encuentra por
encima de 0.2 IWC.

° La GREEN MACHINE permanecera apagada si la presién del UST estd por
debajo de 0.2 IWC.
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Alarma de sobrellenado (continuacidn)

° Podria ocurrir un sobrellenado si la persona de entrega no detiene el abastecimiento,
ignorando tanto el limite de sobrellenado y el limite alto de producto.
e VST ha determinado que es necesario implementar una proteccién contra
sobrellenado para reducir las posibilidades de que la gasolina entre a GREEN
MACHINE.

e  Acontinuacidn, se detallan las medidas de prevencién tomadas para proteger a GREEN
MACHINE de una situacion de sobrellenado:

e El panel de control de VST deshabilitara a la GREEN MACHINE cuando el nivel
del UST llegue al parametro maximo de la alarma de SOBRELLENADO (LIMITE
DE SOBRELLENADO: 90%), momento en que los contactos del relé se cerraran
en el sistema de gestion del combustible.

e Con el tiempo, a medida que se dispense el combustible, el producto
descendera por debajo del limite de la alarma de sobrellenado, restaurando asi
el relé y habilitando de nuevo la GREEN MACHINE.

e Laalarma de SOBRELLENADO del sistema de gestion del combustible no
garantizard que la GREEN MACHINE esté protegido contra un ingreso de
gasolina.

e La GREEN MACHINE no funcionara mientras esta alarma esté activada.
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11.4 Pruebas de cumplimiento ambiental y servicios en el UST de la estacion

e  Cuando una compaiiia especializada en pruebas de cumplimiento ambiental y servicios en
el UST lleva a cabo sus pruebas, lo hace generalmente por motivos de reglamentaciones
de cumplimiento o propias de la compaiiia. Las pruebas generalmente estdn orientadas a
los tanques de almacenamiento subterraneos, las tuberias, los dispensadores o una
combinacion de los tres. Existen varias pruebas que se pueden realizar (si corresponde).

e Cadavez que se realice una prueba, la GREEN MACHINE DEBE ESTAR APAGADA para
garantizar que no pueda funcionar.

e Antes de que comience la prueba:

1. Enla parte frontal del panel de control de VST, retire el clip de mosquetény
apague el interruptor de alimentacién de energia. Vuelva a instalar el clip de
mosquetdn después de que se haya desconectado la alimentacion empujando el
"lado de la manija" e instalando el clip. Esto desconectara toda la alimentacion al
panel de control de VST y la GREEN MACHINE. El PLC no mostrara ninguna
pantalla y estara en blanco.

2. No es necesario cerrar las valvulas de aislamiento de la GREEN MACHINE ya que
apagar el panel de control de VST cerrara las valvulas de control que se
encuentran en el interior de la GREEN MACHINE. Esto aislard la GREEN MACHINE
del UST, las columnas de ventilacion y todas las tuberias de vapor externas.

° Luego de completar la prueba:

1. Retire el clip de mosquetdn y mueva el interruptor de alimentacion a la posicidn
de ON (encendido). Luego, ponga el clip de mosquetdn presionando la parte
movible para luego colocar el clip.

2. EIPLC se encendera en la pantalla principal y estara en el modo operativo normal.

11.5 Cerradurasy llaves

e VST ha proporcionado llaves con la GREEN MACHINE, especificamente para lo siguiente:

e 3 cerraduras para las valvulas de bola bloqueables en el ingreso de vapor, el retorno de
vapor y la salida de aire

e 2 cerraduras para la cubierta
e 1 cerradura para el interruptor de alimentacion de la GREEN MACHINE.

. Todas las cerraduras tienen la misma llave.

1. Cuando la GREEN MACHINE esté funcionando, las valvulas de bola se deben mantener
bloqueadas en posicidén de abierto para evitar daifios en la GREEN MACHINE.

Capitulo 11: Guia de capacitacion del operador Pagina 210



